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粘 虫 幼 虫 密度 对 成 虫 能 产物 质 含 量 的 影响 
SER Fam 


(中 国 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 ， 北 京 100094) 


摘要 ”通过 粘 虫 Mythimna separata 幼虫 密度 (1 3E NR. 20 A/H. A0 SE RO. 对 成 虫 水 分 、 
甘油 酯 和 糖 原 含 量 影响 的 研究 结果 。 不 同 幼虫 密度 处 理 的 初 羽 化 成 虫 水 分 含量 无 明显 关 异 ， 
但 1 一 5 日 龄 40 头 / 瓶 的 雄 蛾 及 1 一 3 日 龄 肉 娥 高 于 单 头 处 理 的 ; 20、40 头 / 瓶 的 初 羽化 成 忠 
甘油 酯 含量 没有 显著 的 差异 , 但 均 显 著 地 高 于 单 头 饲养 的 ; 20 头 / 瓶 羽 化 的 峻 、 雄 成 虫 1 一 5 
日 龄 甘油 酯 含量 随 日 龄 的 增加 而 增加 ， 到 5 日 龄 达到 最 大 值 后 才 开 始 下 降 ，40 头 / 瓶 的 在 3 
日 龄 达到 最 大 值 后 即 开 始 下 降 ， 而 单 头 饲养 羽化 的 在 1 日 龄 达到 较 高 值 ，2 日 龄 降 至 最 低 后 
再 缓慢 回升 。 幼 虫 密度 对 初 羽化 成 虫 及 1 一 7 日 龄 雄 蛾 的 糖 原 含量 没有 显著 的 影响 , 但 20、40 
头 / 瓶 条 件 下 羽化 的 1 一 ?7 日 龄 峻 蛾 糖 原 含 量 随 日 龄 的 增加 而 增加 ,而 单 头 饲养 的 则 随 日 龄 的 
增加 而 下 降 。 这 些 结果 表明 幼虫 密度 不 仅 影 响 到 初 狼 化 成 虫 能 源 物质 的 含量 , 而 且 也 可 能 影 
啊 到 成 虫 能 源 物 质 特 别 是 甘油 栈 的 代谢 。 


关键 词 粘 虫 ,幼虫 密度 ， 甘 油 酯 ， 糖 原 


幼虫 种 群 密度 是 影响 昆虫 生物 学 和 生活 史 的 重要 因素 之 一 一 ” 。 在 具有 变型 现象 的 
夜 蛾 昆虫 如 非洲 粘 虫 Spodoptera exempta (Walker) 中 , 幼 里 密度 可 影 啊 其 变型 , 即 高 密 
度 条 件 下 产生 的 群居 型 、 低 密度 产生 的 散居 型 以 及 居于 两 者 之 间 的 中 间 型 -不 同型 的 幼 
虫 不 仅 在 发 育 、 生存 对 策 、 虫 体 大 小 上 有 较 大 差异 “，, 而 且 由 不 同型 的 幼虫 羽化 的 成 虫 在 
行为 、 生 理 、 繁殖 及 生活 史 对 策 上 也 有 显著 的 不 同 *“… i。 因此, 了解 幼 虫 种 群 密度 对 昆虫 
生理 行为 特征 的 影响 ， 明 确 其 在 种 群 动态 中 的 作用 对 于 了 解 害 虫 发 生 规律 、 提 高 预测 预 
报 和 综合 防治 水 平 具 有 十 分 重要 的 意义 。 

粘 虫 Mythimna separata (Walker) 是 一 种 具有 和 群居 习性 的 了 迁 飞 昆虫 Iwao 育 先 明确 
了 阁 虫 幼虫 密度 对 幼虫 变型 、 发 育 及 行为 符 征 的 影 啊 作用 ， 对 不 同型 的 幼虫 在 生态 上 的 
适应 意义 进行 了 较为 系统 的 研究 ， 并 揭示 了 群居 型 与 散居 型 成 虫 的 某 些 生物 学 特性 的 异 
fal), 罗 礼 智 等 在 肯定 了 Iwao 研究 结果 的 基础 上 ,前述 了 粘 虫 幼虫 密度 对 幼虫 食物 利 
用 率 的 影响 作用 ， 并 对 虫 体 大 小 产生 的 原因 进行 了 探讨 ”… 。 与 此 同时 ， 还 对 幼虫 密度 在 
其 成 虫 飞行 和 产 卵 中 的 作用 进行 了 较为 系统 的 研究 ， 以 充足 的 实验 依据 肯定 了 幼虫 密度 
在 成 虫 飞行 和 产 卵 中 的 作用 5 ET Hill & Hirai 的 粘 虫 幼虫 密度 对 成 虫 的 飞行 能 力 
和 产 卵 没有 影响 的 论点 所 。 既 然 不 同 幼虫 饲养 密度 所 羽化 的 成 虫 飞行 能 力 有 显著 的 差 
RO, TR KTH ERY SISA”, ABA, 幼虫 密度 是 否 也 会 影响 成 虫 
体内 能 源 物质 的 含量 呢 ? 为 了 明确 粘 虫 幼虫 密度 对 成 虫 飞行 能 力 产生 影响 的 可 能 原因 ,为 
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WHARE KITA BL SEDES TEIB)SCSS HE. SET DEAS 612] BE Fe RIE TA EY DX 
虫 体内 甘油 酯 、 糖 原 及 含水 量 等 进行 了 测定 ， 现 将 结果 报告 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 虫 源 及 幼虫 密度 的 设置 

所 用 虫 源 是 1994 年 3 月 在 江苏 南京 捕获 的 越冬 代 迁 入 成 虫 , 宇 内 繁殖 一 代 后 开始 实 
验 。 实 验 共 设 三 种 幼虫 密度 处 理 , 分 别 为 1 头 /0. 85 L. 20 3L/0. 88 L, 40 %/0.85 L (9 
cmX13 em) JETER. (以 后 文中 出 现 的 1 头 / 瓶 、20 头 / 瓶 、40 S/F AD BE SJE a HL Bb 
理 密 度 )。 处理 从 工龄 幼虫 开始 , 每 个 密度 处 理 幼虫 100—120 头 。 幼虫 以 玉米 苗 饲 养 , 每 
日 更 换 饲 料 ， 直 至 停止 取 食 。 幼 虫 老 熟 时 ,在 瓶 内 加 入 含水 量 约 1026 dE BER A 
化 。 成 虫 羽 化 后 将 其 配对 置 于 直径 10 em. 高 20 em MR BAIR SAER. Ti 
养 温 度 为 (24 土 1)C， 光 照 L : D—12: 12, 湿度 约 为 70%RH 左右 。 

取样 时 ， 将 初 羽化 、 羽 化 后 1、3、5、7 AAS, PERS 12 头 ， 以 乙醚 快速 麻 
醉 至 死 ， 测 其 鲜 重 ，80 C 烘 干 24 h， 称 于 重 ， 最 后 将 虫 体 放 入 干燥 器 内 保存 备用 。 
1.2 甘 ; 站 酯 含量 的 刘 定 

将 烘 干 的 虫 体 去 头 、 足 、 怒 后 用 2 mL2:1 的 氯仿 : 甲醇 义 浆 、 过 滤 , 0. 2 倍 体积 396 
的 NaCl 清洗 两 次 ， 充 分 振荡 混 匀 ，2 000 r/min 离心 10 min。 弃 上 清 液 后 得 抽 提 液 ， 用 
氯仿 定 容 至 10 mL。 取 硅 酸 1 g 加 氯仿 1 mL 湿润 ， 加 入 1 mL 抽 提 液 和 4 mL 氯仿 ， 混 
合 均匀 10 min 后 ， 过 滤 、 定 容 至 10 mL。 取 1 mL 于 72-3 型 分 光 光 度 计 中 在 570 nm 处 
Lh il ES 


1.3 糖 原 含量 的 测定 

将 保存 的 虫 体 去 掉头 、 足 、 翅 后 放 入 10 mL 玻璃 离心 管 中 。 加 入 309 KOH 溶液 
1 mL， 沸 水 浴 30~40 min 后 取出 , 立即 加 入 无 水 乙醇 8 一 9 mL iE ^J]. 离心 。 Za 3E EIS 
液 ， 往 沉淀 物 中 加 入 0.5 mol/L HCl 溶液 5 mL。 沸水 浴 2 h 后 过 滤 、 定 容 至 10 mL, W 
] mL 用 蕊 酮 法 测 糖 含量 2" 。 将 所 得 数值 乘 以 0. 927-"“， 即 为 糖 原 值 。 

所 获 数 据 用 方差 分 析 法 进行 统计 分 析 , 处 理 间 的 差异 显著 性 用 Duncan's 新 复 极 差 方 
法 进行 比较 。 


2 结果 分 析 


2.1 对 成 虫 含水 量 的 影响 

幼虫 密度 对 初 羽 化 成 虫 含水 量 的 影响 不 明显 。 三 个 不 同 幼虫 密度 处 理 初 羽化 的 成 时 
含水 量 均 在 62% ~68%, 差异 不 显著 (P790. 05), X5 Iwao 的 研究 结果 不 一 样 。 在 他 
的 研究 中 , 幼虫 单 头 饲养 的 成 虫 含 水 量 比 幼虫 群体 饲养 的 要 高 。 但 1 一 7 日 龄 的 成 虫 含水 
量 则 因 幼 虫 密度 、 蛾 龄 和 性 别 的 不 同 而 异 ( 表 1)。40 头 / 瓶 羽化 的 1 和 5 日 龄 雄 蛾 及 1 日 
龄 肉 蛾 的 含水 量 均 显 著 高 于 1 L/H (P<0. 05), 而 在 其 它 的 处 理 蛾 龄 之 间 , 差异 不 显 
X (P>0.05)., 
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表 1 不 同 幼虫 密度 处 理 的 成 虫 虫 体 鲜 重 及 含水 量 〈%%) 比较 


Hat ] 
T t 

0 62.332-3.68 a 64.4644. 69a 
成 虫 鲜 重 (mg) 208. ] 173. 8 

1 54. 91 士 2.37 b 56.38 士 2.69 c 
成 虫 鲜 重 Cmg ) 214. 3 200. 0 

3 52. 85 士 6.43 a 47.0142.69b 
成 虫 鲜 重 Cmg) 249.5 224.1 

5 48. 046.04 b 48.044-5. 16 b 
成 虫 鲜 重 (mg ) 299.2 207.0 

7 50.972-8.76 a 46.7243-3.95 a 
成 虫 鲜 重 (mg) 256.8 243. 8 


幼虫 密度 A/A 
20 40 


Y 4 $ 了 


62.624+3.05a 66.044+3.69a 61.60+2.79a 67.80+2.58a 
185. 5 175. 3 176. 0 156. 5 
53.6243. 21 b 59.06+3.18b 63.5148.65a4 61.79+3.4]1 a 
184. 1 177.1 171.5 165.0 
49.2344. 85a 49.5] T2. 30a. 51.22 士 7.53a 50.82+2.95a 
239. 0 188. 1 236.0 172. 8 
57.6723-9. 77 a 52. 604-5. 69 ab 59. 782-8. 46a 56.8047. 644 
236. 7 222.4 210.9 182. 9 
57.87 7.18 a 49.05 十 6. 72 a 55.1847.68 a 53.22+8.77 a 


253. 1 195. 4 258. 3 170. 8 


x 水 分 含量 数值 表示 为 Mean 土 SD, 样本 数 为 12, 在 同一 行 中 同一 性 别 具 有 不 同 字母 的 为 Duncan's 多 重 比较 差 
异 显著 〈P=0.05》。 成 虫 鲜 重用 12 头 虫 体 的 平均 值 表 示 


甘油 酯 含量 ( mg/g) 


图 1 ANT) hy d BERS A CS BUR 


甘油 酯 含量 比较 


每 一 个 方 柱 为 12 个 样品 的 平均 数 及 标准 差 ， 在 同一 组 





2.2 对 成 虫 甘油 酯 含量 的 影响 

不 同 幼虫 密度 的 初 羽 化 成 虫 甘 油 酯 含量 
较 大 (图 1)。 在 雄 蛾 中 ,20 3L DR. 40 A/R 
处 理 的 初 羽化 成 虫 甘 油 酯 含量 分 别 为 
104. 48 mg/g、118. 19 mg/g， 显 著 高 于 1 头 
/ 瓶 处 理 的 84.25 mg/g (P<0. 05)， 而 两 个 
高 密度 幼虫 处 理 间 初 羽 化 雄 蛾 的 甘油 酯 含量 
差异 不 明显 CPO. 05); 在 肉 蛾 中 ,1 3L/XR 
处 理 的 甘油 酯 含量 为 81. 06 mg/g, 显著 低 于 
20 头 / 瓶 、40 A/H Ak HJ 110.77 mg/g. 
118. 19 mg/g (P<0. 05) , 而 两 个 幼虫 群体 饲 
养 的 初 羽 化 肉 蛾 甘油 酯 含量 差异 也 不 明显 


方 柱 中 ， 具 有 不 同 字母 的 为 Duncan's SR P0.05). HARD Long 对 汉 马 夜 蛾 


差异 显著 (P=0. 05) 


Autographa gamma (L.) 及 Gunn 等 对 非洲 
粘 虫 的 研究 结果 相 一 致 ， 表 明 幼 虫 密度 的 差 


异 的 确 会 导致 初 羽 化 成 虫 甘油 酯 含量 的 不 同 ， 而 幼虫 群体 饲养 的 成 虫 甘油 酯 含量 会 比 单 


头 饲养 的 高 。 


幼虫 密度 对 羽化 后 不 同日 龄 的 成 虫 甘油 酯 含量 也 有 较 大 的 影响 (图 2) ,就 雄 蛾 而 言 ， 
1 头 / 瓶 的 甘油 酯 含量 在 1 日 龄 时 显著 高 于 20 头 / 瓶 、40 头 / 瓶 的 CP«0.055, 3 日 龄 时 降 
到 最 低 点 后 再 逐日 回升 , 此 时 甘油 酯 含量 明显 低 于 其 它 两 个 密度 CP <0. 05); 20 头 / 瓶 的 
3 日 龄 甘油 酯 含量 急剧 升 高 ， 到 5 日 龄 时 达 最 高 值 310 mg/g， 并 明显 高 于 1 和 40 K/h 
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图 2 不 同 幼虫 密度 羽化 的 1 一 7 E BS eR CAO, BERE CO. 甘油 酯 含量 比较 
每 一 点 为 12 个 样品 的 平均 数 及 标准 差 ， 在 同一 日 龄 中 ， 具 有 不 同 字母 的 为 
Duncan’s 多 重 比较 差异 显著 (P=0. 05) 

Wy) (P<0. 05), 但 至 7 日 龄 时 开始 回落 ; 40 头 / 瓶 的 在 3 日 龄 达到 最 大 值 后 则 随 日 龄 的 增 
加 而 下 降 (图 2: A)。 对 于 峻 蛾 ， 其 甘油 酯 含量 随 日 龄 变化 的 趋势 与 雄 蛾 基本 相同 ， 只 
是 20 头 / 瓶 的 在 1 日 龄 后 增加 趋势 更 为 明显 , 在 5 日 龄 达到 峰值 185 mg/g Ja. 7 日 龄 时 
稍 有 下 降 (图 2: B)。 但 是 与 雄 蛾 相 比 ， 各 个 密度 及 日 龄 的 肉 蛾 甘油 酯 含量 都 要 低 一 些 ， 
不 管 其 差异 是 否 显著 〈 比 较 图 2: A. B). 

因此 ， 粘 虫 幼虫 密度 不 仅 影响 了 初 羽 化 成 虫 的 甘油 酯 含量 ， 而 且 也 决定 了 不 同 密 度 
条 件 下 羽化 的 成 虫 甘油 酯 数量 动态 模式 。 


2.3 对 成 虫 糖 原 含 量 的 影响 

幼虫 密度 对 初 羽 化 成 虫 糖 原 含量 的 影响 
不 明显 (图 3), 三 种 密度 的 初 羽化 成 虫 糖 原 m. 
含量 均 在 11 mg/g~16 mg/g, 没 有 显著 差异 Z 20 1 Hi 
(P>0.05). (AK 1 一 7 日 龄 成 虫 糖 原 含 量 来 
看 ,不同 密度 羽化 的 成 虫 仍 有 一 定 差异 (图 
4: A, B). 对 雄 蛾 而 言 , 40 头 / 瓶 羽化 的 1 日 
龄 成 虫 糖 原 含 量 高 于 另外 两 个 密度 处 理 的 
(P<0. 05), 但 在 其 它 日 龄 差异 不 明显 CP > 
0.05), Xt HEIR, 1 一 3 日 龄 40 SE IRL RE ERR 
成 虫 糖 原 含量 较 1 头 / 瓶 的 高 CP«0. 05), 383 
外 ， 从 不 同日 龄 的 肉 蛾 糖 原 含量 变化 趋势 来 
看 也 有 较 大 不 同 。1 头 / 瓶 的 成 虫 糖 原 售 量 随 SFMT es 
日 龄 的 增加 而 下 降 ， 而 20 头 / 瓶 和 40 3 ne n 
处 理 的 则 随 日 龄 的 增加 而 升 高 《图 4: BD. 
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图 4 不 同 幼虫 密度 羽化 的 1~7 日 龄 粘 虫 雄 蛾 CAO. ER (CB) 糖 原 含量 比较 
(图 注 见 图 2) 


3 讨论 

已 有 一 些 学 者 对 数 种 夜 蛾 幼虫 密度 对 初 羽化 成 虫 能 源 物 质 含量 的 影响 作 过 研究 。 
Long 的 研究 结果 为 .幼虫 群体 饲养 的 汉 马 夜 蛾 成 虫 含水 量 与 幼虫 单 头 饲养 的 没有 显著 差 
异 , 但 前 者 的 脂肪 含量 显著 高 于 后 者 *。Gunn 等 对 非洲 粘 虫 的 研究 结果 也 表明 , 幼虫 群 
体 饲 养 的 初 羽 化 成 虫 甘油 酯 含量 比 幼虫 单 头 饲养 的 高 2. 5 一 6. 1 (259. 因此, 粘 虫 幼虫 群 
体 饲 养 的 初 羽化 成 虫 能 源 物质 含量 比 幼虫 单 头 饲养 的 高 与 前 人 的 研究 结果 是 一致 的 ， 尽 
管 糖 原 含 量 及 含水 量 的 差异 不 显著 。 这 些 结果 表明 ， 这 三 种 具有 变型 现象 的 夜 蛾 成 虫 对 
幼虫 密度 的 反应 都 是 集中 在 甘油 酯 含量 的 变化 上 。 然 而 ， 不 同 幼虫 密度 条 件 下 羽化 的 成 
虫 甘油 酯 含量 产生 差异 的 原因 至 今 还 不 清楚 。 不 过 ， 了 解 一 些 不 同 幼虫 密度 条 件 下 幼虫 
的 生长 发 育 特点 及 取 食 行为 的 变化 会 对 成 虫 甘油 酯 含量 产生 差异 的 原因 有 所 帮助 。 已 有 
的 研究 结果 表明 ， 粘 虫 群体 饲养 的 幼虫 取 食 量 及 数 便 排泄 量 增 大 522， 对 食物 的 选择 性 降 
低 呈 ， 粗 生长 率 及 食物 利用 率 下 降 52， 活 动量 增加 ,呼吸 量 增 大 22 ， 发 育 历 期 缩短 ， 虫 
体 变 小 *~!i。 所 有 这 些 ， 都 会 或 多 或 少 地 影响 到 成 虫 甘油 酯 的 含量 。 当 然 ， 与 其 有 关 的 
机 理 仍 需 作 进一步 的 探索 。 

幼虫 群体 饲养 的 成 虫 甘 油 酯 含量 比 幼虫 单 头 饲养 的 高 与 罗 礼 智 等 5 对 粘 虫 不 同 幼 
虫 密度 条 件 下 羽化 的 成 虫 飞行 能 力 进 行 测试 的 结果 相 吻 合 。 即 幼虫 群体 饲养 的 成 虫 飞行 
能 力 比 幼 虫 单 头 饲养 的 强 ， 尽 管 这 种 情况 仅 在 一 定 的 密度 条 件 下 才 发 生 。 由 于 粘 虫 飞行 
初期 动用 的 能 源 物质 是 糖 类 ,而 持续 飞行 所 动用 的 主要 能 源 物质 是 甘油 酯 ?:52 ,不 同 幼 
虫 密度 羽化 的 成 虫 飞行 能 力 不 同 ， 甘 油 酯 含量 的 差异 应 当 是 主要 的 原因 之 一 。 在 非洲 粘 
虫 中 ， 幼 虫 群居 型 的 初 羽化 成 虫 飞行 能 力 比 散居 型 的 强 ”-9 也 是 因为 前 者 的 甘油 酯 含量 
比 后 者 高 的 缘故 中 ,因此 ,本 文 的 研究 结果 不 仅 曾 明 了 幼虫 密度 对 成 虫 能 源 物质 含量 的 影 
响 ， 而 且 也 说 明了 由 幼虫 密度 不 同 而 使 成 虫 的 飞行 能 力 产生 差异 的 部 分 原因 ， 

由 于 粘 虫 羽化 后 需要 补充 营养 卵巢 才能 发 育 "”, 没有 补充 营养 ,成 虫 的 飞行 能 力 下 
降 、 雄 虫 不 能 交配 、 肉 虫 不 能 产 卵 而 且 寿 命 大 大 缩短 〈 罗 礼 智 等 ， 未 发 表 资 料 ) 。 因 此 ， 
补充 营养 对 于 粘 虫 蛾 本 身 来 说 是 非常 重要 的 。 而 成 虫 双 化 后 的 12d 是 成 虫 大 量 取 食 的 
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关键 时 期 一 。 因 此 ,幼虫 群体 饲养 的 初 羽 化 成 虫 甘油 酯 含量 及 飞行 能 力 强 于 单 头 饲养 的 
这 无 论 对 成 虫 本 吴 的 生存 还 是 对 种 群 的 党 衡 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 因 为 散 届 型 成 虫 可 
能 在 羽化 场所 附近 即 可 获得 食物 而 群居 型 成 虫 由 于 种 群 密 度 过 高 ， 则 要 飞行 较 远 才能 获 
得 食物 。 而 群居 型 1 日 龄 成 虫 的 甘油 酯 及 糖 原 含量 比 单 头 饲养 的 均 有 一 定 程度 的 降低 
(图 2， 图 4) 可 能 就 是 飞行 活动 较为 强烈 的 原因 造成 的 。 如 果 这 种 假设 成 立 的 话 ， 和 群体 
饲养 的 初 羽化 成 虫 具 有 更 多 的 甘油 酯 含量 则 是 对 幼 期 种 群 密度 的 一 种 适应 对 策 。 但 是 ,这 
种 假设 仅仅 是 根据 室内 的 研究 结果 进行 的 ， 野 外 的 粘 虫 是 否 一 定 要 取 食 补充 营养 后 才能 
迁 飞 至 今 还 不 清楚 。 如 果 粘 虫 不 需 取 食补 充 营 养 即 进行 迁 飞 ， 那 么 幼虫 群体 饲养 的 初 羽 
化 成 虫 具有 较 高 的 甘油 酯 含量 及 较 强 的 飞行 能 力 对 于 种 群生 存 及 索 衍 的 意义 更 加 重要 。 

幼虫 密度 除了 影响 初 羽化 成 虫 的 甘油 酯 含量 外 ,对 1 一 7 日 龄 成 虫 的 能 源 物质 含量 动 
态 也 有 影响 。 即 从 不 同 幼 虫 密 度 羽 化 的 成 虫 甘油 酯 及 糖 原 含量 在 成 虫 的 发 育 过 程 中 有 较 
大 的 差异 Ou2z. B 4)。 由 于 幼虫 密度 对 成 虫 羽化 后 发 育 过 程 中 能 源 物质 含量 的 变化 过 
程 的 影 响 还 没有 人 研究 过 ， 因 而 产生 这 种 差异 的 确切 原因 尚未 清楚 。 但 是 ， 相 应 的 研究 
结果 已 经 表明 , 20 头 / 瓶 羽化 的 成 虫 产 卵 前 期 较 长 , 40 头 / 瓶 和 单 头 饲养 的 较 短 ”” 。 而 成 
虫 卵 巢 成 熟 的 程度 或 多 或 少 的 影响 了 能 源 物 质 的 含量 ， 既 然 飞 行 和 生殖 所 需 的 能 源 物 质 
是 相似 的 。 这 或 许 就 是 幼虫 群体 饲养 羽化 的 成 虫 糖 原 含量 随 日 龄 的 增加 而 增加 的 同 
时 、 单 头 饲养 的 则 随 日 龄 的 增加 而 下 降 ， 以 及 20 头 / 瓶 的 甘油 酯 含量 在 5 日 龄 达到 高 峰 
的 同时 40 头 / 瓶 及 单 头 / 瓶 的 已 经 下 降 的 原因 。 如 有 果 这 种 推论 正确 的 话 , 能 源 物质 含量 在 
成 虫 发 育 过 程 中 的 动态 过 程 可 能 是 不 同 幼 虫 密度 条 件 下 羽化 的 成 虫 在 其 生活 史 中 采 取 的 
不 同 生 存 对 策 引 起 的 。 值 得 一 提 的 是 ， 三 个 密度 处 理 的 每 一 日 龄 雄 蛾 的 甘油 酯 含量 都 略 
高 于 雌 蛾 ， 这 是 因为 在 适宜 的 温 湿 度 条 件 下 ， 飞 行 相 同时 间 的 雄 蛾 消耗 的 甘油 酯 量 比 峻 
蛾 的 高 ( 蔡 彬 等 ， 未 发 表 资 料 )。 在 迁徙 昨 蠕 Melanoplus sanguinipes 中 ， 也 存在 这 种 情 
ae 

根据 以 上 的 结果 和 讨论 ， 可 以 认为 幼虫 密度 无 论 是 对 于 初 羽化 的 成 虫 还 是 对 于 羽化 
后 的 成 虫 的 能 狐 物 质 侣 量 都 有 很 大 的 影响 ， 由 此 影响 了 成 虫 的 飞行 或 迁 飞 能 力 及 生活 史 
对 策 ， 因 而 幼虫 密度 是 影响 烙 虫 种 群 动态 的 重要 因素 之 一 。 
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EFFECTS OF LARVAL REARING DENSITY ON ENERGETIC 
RESERVES IN THE ADULTS OF ORIENTAL ARMYWORM 
MYTHIMNA SEPARATA (WALKER) 


Li Kebin Luo Lizhi 
(Institute of Plant Protection, Chinese Academy of Agricultural Science, Beijing 100094) 


Abstract Contents of glyceride, glycogen and water in various stages of the adult ori- 
ental armyworm, Mythimna separata (Walker), as affected by larval rearing densities 
(1. 20, 40 larvae/jar (850 mL)) were studied in laboratory conditions. Glyceride level 
in the newly emerged adults from crowded larvae was significantly higher than that from 
isolated ones, even though it was insignificantly different in adults from 20 and 40 lar- 
vae/jar. Differences in glyceride levels also occurred in later stages of the adult life. 
Glyceride contents in both male and femlae adults from isolated larvae were significantly 
greater than those from crowded larvae on the 1st d of the adult life. Situations, howe- 
ver,inversely changed by the 3rd and 5th d of the adult life. Glycogen and water con- 
tents in the newly emerged adults were insignificantly affected by larval rearing densi- 
ties, but were significantly affected in later stages of the adult life. Water contents in 


adults from 40 larvae/jar were significantly higher than that from isolated larvae on the 
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Ist and 5th d of adult life. Glycogen level in 1-day-old male adults from 40 larvae/jar 
was significantly higher in comparison with that from isolated and the other larval rear- 
ing densities. Besides, glycogen content in female adults from crowded larvae was in- 
creased, but that from isolated ones was decreased as the adult’s age increased. These | 
results indicate that larval rearing density affects the levels of energetic sources not only 
in the newly emerged adults, but also in later stages of the adult life. Significance of the 


study is discussed in light of published findings. 


Key words Mythimna separata , larval density, glyceride, glycogen 


